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TECHNOLOGIAI ES GAZDASAGI KOMPLEX
MEGOLDASOKAT SZALLITUNK.

A GNX Engineeringnél komplett ,end-to-end” energetikai
rendszermegoldasokat biztositunk magyar és regionalis
befektetbéknek, elsésorban a BYD energiatarolasi megoldasaival.

folyamatokkal.

A start-up elényeit 6tvozzuk a komoly multi hattertamogatassal és y
Year-on-year percent change in global electricity demand, 1992-2026

O GDPgrowth @ Electricity demand growth
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Egyszeru telepités, karbantartas és hibaelharitas .4

Gas Detector

IEC61850 kommunikécids protokoll (|
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Modularis felépités
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Flexibilis konfiguracié: 20’ és 40" konténerallomasok
2500kW-tol 10.000kW-ig skalazhato

Egyszeru telepités, karbantartas és hibaelharitas
IEC61850 kommunikacios protokoll

Minimalis helyszini telepitesi munkalatok

Power Conversion System
(PCS)

KONTEN ERALLO MAS Max 2x2500kW
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® SF6 mentes KOF

o Power Conversion System Kapcsolokésziilékek
- = (PCS) - G 6 - 35kV
i _‘ Max 2x2500kW
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Step-Up tranformator
Max 10000 kVA
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MV=SKID & PCS™
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Daruzashoz szukséges emelbkeret a berendezes resze

MV-Skid 650mm-rel van megemelve az foldfeletti acélkarment6 miatt, szintén a
berendezes része

Uzemeltetés biztositdsahoz 650mm magas szétszerelhet podiumot biztositunk, szintén

a berendezeés része
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Sajat fejlesztésl Iranyitastechnikai és segédizemu szigetelt konténerallomas
Flexibilis konfiguracié: 20’ konténerallomas

300kVA-tol 1250kVA-ig transzformatorral

Egyszeru telepités, karbantartas és hibaelharitas

Minimalis helyszini telepitési munkalatok Segédlzemd
olajos vagy
szaraz

transzformator

Segédiizemi elosztdk
és iranyitastechnikai )
SCADA szekrények
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Egyszerd, gyors daruzas
AUX Skid 650mm-rel van megemelve az foldfeletti acélkarmenté miatt amennyiben olajos
transzformator van, szintén a berendezés része

Uzemeltetés biztositasahoz 650mm magas szétszerelhetd pddiumot biztositunk, szintén a

berendezeés része

El6re gyartott
iranyitastechnikai és
segédiuzemu eloszto
szekrenyek

Olajos vagy szaraz
transzformator a
segédizemdu energia

biztositasara hﬁ ﬁﬁ%ﬁ
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KIALAKITAS .

KOF kapcsol()készijlékek

- o1
Megléve = ==
intii 2 KOF/NAF halézati | === . _ Kb’zponii segediuzemi
Rendszerszintl egyvonalas megalkotasa centlakorie T rendszef spedifikalésa
Rendszer méretezéseénél alapvets tényezok a PCS ARET R =EEE
teljesitmény méretei (1250-2500-1750kW) . &J_Li
MV-Skid teljesitménye (5 MW, 7 MW vagy 10 MW)
BYD energiataroldk (6-7-8-9-10-11-12 db MC Cube) H
konfiguracidjanak legkoltséghatékonyabb kialakitasa. E1EI B CELE]
i aTsenon T O g
BESS erémiu specifikalasa
MV-Skid, PCS és CJN J
Energiatarolo kivalasztasa I —
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Elrendezési terv kialakitasa:

ElSirt védétavolsagok megtartasa, TvMI elbirdsai (2025 februartol yj
kiadvany)

Kabelezési nyomvonal kialakitasa

Helyi viszonyokat szemel6t tartva, a telepités és uzemeltetés
szempontjabdl a legoptimalisabb elrendezés megtervezése
Figyelembe véve a daruzasi és anyagbeszallitasi lehetéségeket
2-3-4h rendszer megtervezése a vedi igények alapjan

Tartalékanyagok tarolasa

LAKITA
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Kabelezési elv kialakitasa:

DC kabelek altalaban NYY-O 240mm vagy 300mm keresztmetszetu. Cél, hogy a

lehetd legrovidebb utvonal megtervezése, a koltségek csokkentése véget.

AC segéeduzem kozponti elhelyezése, hogy csillag topoldgia alapjan, konnyebb és

olcsobb kabelezes kialakithato legyen.

Iranyitastechnikai szekrenyek elhelyezése szintén kozponti helyet célszerd

kivalasztani, hogy az Ethernet csatlakozasok hossza ne okozzon adatvesztést,
valamint az egyszeribb kabelezési kialakitas véget. [c N J
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Hatékonysagi, veszteségi szamitas

Charge sequence - 2 hours
BESS Nameplate capacity 48 173 kWh Depth of Discharge lUsage (%) 100,00%
Total PCS Nominal Power 21 000 kVA

1. Power and Energy needed @ PoC 22kV AC 26 053,7 kW 52 107 kWh

2. Auxiliary power consumption @ 25°Celsius Duration
BYD MC Cube-T ESS 8+1 12 pcs 23,2 kW 2 hours 557 kWh

MV Skid 7MVA (4x1750kW PCS) 3 pcs 21 kW 2 hours 126 kWh
AUX Skid & Operator container 1 pcs 10 kW 2 hours 20 kWh
Subtotal 703 KWh

Legfontosabb a szimmetrikus erém tervezés
nincs SoC disbalancing feladat
nincs potencialis degradacio eltérés a toltés/kisttés

eltérésébol

MV Transformer & LV-AC Cable (Aux) 99,05%

3. Total Aux
4. Remaining Energy to fill up the BESS before losses 51 398 kWh
MV-AC Cable losses . 99,80%
Segédizemi veszteségek kalkulacidja kisttési allapotban |1y st R Terll oo, L
AC-DC Inversion @ 1750 kW 98,30% 25 455 kW 121,21%
25°C atlagos hdmérsékletre vagy 45°C csucs e Cable Losses 990
5. Total Energy arriving to the BESS
teljesitményre méretezziik az erémivet e e — usi
7. BESS Discharge losses 3,00% Trip
BESS Nameplate power and capacity 24019kW 48 173 kWh Efficiency
8. BESS Energy capacity BOL SAT 47 040 kWh
DC Cable losses 99,90%
Energiaatalakitasi és szallitasi veszteségek figyelembe Dy mectlicstion @ 1750 W dons L CooM 1000w
MV Transformer EU - Tier Il 99,30% 20 B43 kW
vétele 5. Total Energy available o
4 P 4 4 4 . Auxilia er consumption °Celsius Duration
Kémiai veszteségek, kabel veszteségek, stb. e oy POter consumption @2S°Calsius s N_— et
MY Skid 7MVAI(4)(1 750kwW PCS} 3 pcs 21 kW 2 hours 126 kWh
Toltési és kislitési allapotban a sziikséges teljesitmény pherator container 1pes 1ok Zhours
Losses
igények eltéréek, ha 2h intervallumot tartani szeretnénk 11 Total Auxiliary oneray from BESS o S
M é I'éS | p (0) ntO N az RT E m Utaté m eg d d h at é 1Ri;1-rl;:t'7':;vﬁ?;fnzgggiin:;?withom Auxiliary Consumpt J 45%
Round Trip Efficiency @22kV PoC with Auxiliary Consumption (12./1.) 86,36%

Segédizemi fogyasztassal szamolva vagy nélkiile
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BESS SCADA felépitése

Flggetlen kommunikacids haldzat és hardver egységek
(szerverek és switchek) a PMS és az EMS rendszernek. A
két rendszer lizembiztonsaga és sebessége folyamatosan

biztosithato.

Teljes rendszer IEC 61850 protokollon keresztil
kommunikal

Beépitett protokoll konvertereken keresztiil lehet a kilsé
egységek (pl. Transzformator h6fokvédelem) modbus-os

jelzéseit a SCADA fellletbe integralni

Offline rendszer, nincs sziikség Cloud alapu
csatlakozashoz
BESS SCADA képes tobbek k6zott az AFRR, FCR, AGC,

Black Start szolgaltatasokra

N
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ANYITASTECHNI Al
DSZER BEMUTATZ SA

BESS SCADA szekrények elore gyartva érkeznek a

projekthelyszinre. Operatori személyzet nem szokott a

BESS teruleten allanddan tartdozkodni, igy az operatori

allomas helyét megsporolva, a szekrények beépitett

monitorral és kihuzhatd billentylzettel vannak felszerelve.

BESS SCADA megjelenit6 fellletén a lehet6 legtobb

informacio megjelenitése a cél. Az esetleges

hibakeresése és elharitasa lehetd legrovidebb id6 alatt
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Az Gzemeltetes, hiba elharitas és karbantartas egyik
alappillére, hogy a SCADA rendszer és a tartalék anyag

management megfeleléen legyen felépitve.

Rendelkezésre allas fontos tényezdje 24/7
fellgyeleti szolgaltatas biztositasa,
motorizalt megszakitok és allasjelzések

felflzése az iranyitastechnikai rendszerbe.

20MWh BESS eromii 10 éves tartalék anyaglistaja

eNGINEERING THe rUTURE
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C&l és Utility konténeres energiataroldk is a GNX )z o

g
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szolgaltatasi kozott vannak. Ebben a
kategoridkban a HOYMILES stratégiai

partnerink.

Iranyitastechnikai szempontbdl, ebben a

projektekben a sajat fejlesztés(i GNX Smart Box-

ot szoktuk javasolni.
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Megeéri-e kulon valasztani technoldgiai anyagbeszerzeést és iranyitastechnikai
integraciot? A projekt teljes szakaszat vegig kisérjuk és tamogatjuk.

Technol6gia beszallitas c Telepités témogatasa a Hibaelharitas és éves
és Nemzetkozi és lizembe helyezés karbantartas
logisztika

Célunk, hogy mi a megépités utan is akar 10 évig folyamatosan védjlik és tamogassuk
ugyfeleink pénziigyi beruhazasait
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KOSZONOM

A FIGYELMET!

SHAPING PcRSPeCTIUCES,
CNGINccrING THe FUTURE.

HORVATH ROLAND

roland.horvath@gnx.hu
www.gnx.hu [GN J
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