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NAPELEMEK ES
ENERGIATAROLOK




ROLUNK - Ewiser Csoport

Kik vagyunk mi

* Ewiser Forecast Kft. - villamosenergia kereskedelem és
szabalyozas

«  Magyar Erémivek Kft. - KAT menetrendezés

*  Ewiser ITS Kft. - fejlesztés és rendszerlizemeltetés

Portfolionk:

+ +700 MW PV

* 17 MW dizel/gazmotoros erémuvi hattér

2 MW energiatarold

2024-es pénzlgyi 6sszefoglalo:

* 18 milliard Ft bevétel

* 500 millié Ft nyereség




KAT ES PREMIUM JOVOJE

PREMIUM RENDSZER
* 6 db negativ negyeddra esetén nem jar tamogatas
* A kockazat jelentésen nétt
«  Bevétel kb. 2-4%-kal alacsonyabb mint KAT-ban

+  Viszont 4-8%-kal kevesebb KAT kvéta fogy el!

KAT RENDSZER

* Az drak nem emelkednek inflacioval!



KAT ES PREMIUM JOVOJE

KAT (DC bévités)
« DC oldali teljesitmény bovités
«  Ures MPPT pontok hasznélata, sorok kozotti K-NY tartészerkezet kilométer kdvekre
KAT (energiatarolo)
»  Megtérilési ideje szinte megegyezik a Prémiuméval, kotelezd almérés kiépitése
« 1,5 évengedélyeztetési idé (alméré nélkil nem kapcsolhaté be)
(KAT) Prémium (energiatarolo)
- Er6sen ajanlott az energiatdrold telepités (féleg nem szabdlyozhaté parkok estén) kotelezé alméréssel

« 1 év engedélyeztetésiidé (alméré kb fél évvel késbbb késziil el)



UZLETITERV I.

A modell mikddik KAT, KAT Prémium, METAR és HUPX arazasu fogyasztok esetén is

Tamogatott parkoknal kdtelezé:

«  Kiilon mérési terv
« Id&soros KIF alméré (POD)
Szabadpiaci, nem tdmogatott park esetén az almérés nem kotelezd!

KAT-bol KAT Prémiumba |épés nem feltétel — az iizleti modell valtozatlanul miikédik.

+ Kulonbség: almérés kotelezé

«  Akkumulator toltésért nincs RHD, de egyéb dijak akar 20 EUR/MWh éves szinten

HUPX DAM arkilonbség fliggetlen a hazai szabalyozastdl — ellentétben a kapacitaspiaccal.



UZLETITERV II.

2023-ban az EU BESS kapacitasa

. 10,1 GW teljesitmény, 36 GWh tarolas

+ 2024 végén: 18,5GW és 61,1 GWh

Novekedés liteme: kozel 100% évente

Hatds a HUPX drakra 431 GWh felett (EU esti fogyasztas szintje):

. Gaz kiszorul, arkilonbségek csokkennek

»  DE, amig akar 1 gazos szereplé is sziikséges, az arak magasak maradnak

500 GWh (140-170 GW) kapacitas elérése (teljes EU-s):

»  Varhatoan 4-6,5 év, ha az éves novekedés 50-100% - DAM arrések csokkenni fognak!

2023-ban EU + Svajc szivattyus tarozo kapacitasa: 54 GW



VARHATO HUPX DAM PIACI ARKULONBSEG
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https://hupx.hu/hu/piaci-adatok/dam/historikus-adatok




VARHATO HUPX DAM PIACI ARKULONBSEG

Idéablak:

* Betaplalas: 12-15h

« Kitaplalas: 19-21h
Vizsgalt id6szak: 2024.06.20 - 2025.06.21
Optimalis taroldkapacitas:

» Beépitett teljesitmény alapjan: 2 6ras kapacitas
Eves HUPX DAM 4&rkiildnbség

« Szabadpiacon: 194 EUR/MWh

«  KAT/ Prémium / METAR esetén: 194 EUR/MWh - 20 EUR/MWh (Almérés miatt) = 174 EUR/MWh



VARHATO HUPX DAM QH PIAC

gEXA09_1 (08:00 - 08-15) 130,05 €
qEXA09_2 (08:15 - 08:30) 123,713 €
QEXA09 3 (08:30 - 08:45) 106,95 €
QEXA09_4 (08:45 - 09:00) 74,99 €
qEXA10_1 (09:00 - 09:15) 124,83 €
qEXA10_2 (09:15 - 09:30) 105,00 €
qEXA10_3 (09:30 - 09:45) 71,98 €
qEXA10_4 (09:45 - 10:00) 27,39 €
gEXA11_1 (10:00 - 10:15) 12177 €
QEXA11_2 (10:15 - 10:30) 92,13 €
QEXA11_3 (10:30 - 10:45) 45,05 €
QEXA11_4 (10:45 - 11:00) 50,00 €
qEXA12_1 (11:00 - 11:15) 64,93 €
qEXA12_2 (11:15 - 11:30) 88,05 €
qEXA12_3 (11:30 - 11:45) 67,45 €
QEXA12_4 (11:45 - 12:00) 46,95 €
qEXA13_1 (12:00 - 12:15) 105,00 €
QEXA13_2 (12:15 - 12:30) 54,98 €
QEXA13_ 3 (12:30 - 12:45) 23,96 €
qEXA13_4 (12:45 - 13:00) 10,35 €

https://www.exaa.at/marktdaten/aktuelle-handelsergebnisse/
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NEGYEDORAS HUPX IDM/DAM PIACI ARKULONBSEG

MUikddési séma (8 negyedora)

* 1. negyedora: maximalis termelés + akku kistités

* 8. negyedora: nincs termelés, csak akku toltés

»  Toltottségi szint 6ran belil kozel azonos marad
Atlagos &rkiildnbség:

* 8 negyedoras QH idészak alatt 97, 5 EUR/MWh
Kitaplalasi lehet6ség (0,5 MW kapacitds esetén):

* 0,5-0,6 MWh emelt aras kitaplalas

*  Csak az akkumulator-termelésre vonatkozéan, meglévé termelésen feliil



DAM + IDM szimulacio eredmeéenye (2024.01.01 - 08.21)

Rendszerparaméterek:
* 0,5MW/ netté6 1 MWh BESS
*  0,5MW napelempark
Uzemi adatok:
«  Atlagos napi arkiilénbség (3h betaplalas, 2h kitaplalas): 174 EUR/MWh
*  Napi 1,5 ciklus (1 ciklus HUPX DAM, 0,5 ciklus HUPX IDM / DAM QH)
*  Ciklus hatasfok: 90%
Bevételszamitas:
« (1 MWh x 174 EUR + 0,5 MWh x 97,5 EUR) x 90% = 200,48 EUR
«  Eves kihasznaltsag: 90% (pl. téli kod miatt csokkenhet)
Eves bevétel:

*+ 365napx90% x 177,07 EUR = 65 856 EUR / év
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aFRR ENERGIADIJ SZIMULACIO

Projektkoltség:

e 0,5MW / netté 1 MWh BESS beruhazas: 270 000 EUR / MWh

Tier 1 beszallitok:

*  Min. 6000 ciklus
+ 10 év garancia

. Max. 10 000 ciklus élettartam

BESS arak csokkené trendben

Eves varhato lizem

 0,5MW/1 MWh rendszerrel ~150 lizemora (75 ciklus) = 75 MWh

Energiadij arbevétel-szamitas:

«  75MWh x (315 - 60) EUR/MWh x 90% = 16 200 EUR/év bevétel a PV termelésen feliil



HUPX + ENERGIADIJ SZIMULACIO

Megtériilés (kapacitasdij nélkiil)

. 270000 EUR / (65 856 + 16 200 EUR) = 3,29 év
Kozel 3 év alatti megtériilés kapacitasdij nélkdl
Minimadlis élettartam (Tier 1 specifikdcié alapjan):

« 6000 ciklus / (365 % 1,5x% 0,9 + 150) = min. 9,33 év
Varhato élettartam:

« 1112 ¢év

» Napi 1,5 ciklus, az év 90%-aban, plusz évi 150 energiadij ciklus

Megjegyzés: 9 honapja a megtériilési id6 tobb, mint kétszer ennyi volt!



aFRR KAPACITASDIJ BEVETEL

MUkodési alapok:
« Nincs fogyasztaslekotés, csak 2 6ras akku

« Részvétel kizarélag masnapi piaci éras lekotési piacon

Piaci kornyezet:

« Jelenlegi viszonyok alapjan pesszimista kilatasokra alapozva

Bevétel kockazat:

» A kapacitasdij akar 4-5x-esére is nGhet, vagy 20%-ra is visszaeshet honaprél honapra

MUlkodési stratégia:

« Kapacitaslekotési taktika a HUPX ki- és betaplalasi lehetéségekhez van igazitva



aFRR - MASNAPI LEKAPACITASPIAC (EUR/MW/h)

aFRR capacity average and minimum

€0
0816 00:00 +00:00 0816 06:00 +00:00 08/16 12:00 +00:00 D816 18:00 +00:00 08717 00:00 +0(

== Hourly Negative aFRR Price Average == Hourly Negative aFRR Price M um == Hou

https://dashboard.ewiser.hu/admin/capacity- stat
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aFRR - MASNAPI FELKAPACITASPIAC (EUR/MW/h)

aFRR capacity average and minimum

€0
08/16 00:00 +00:00 08/16 08:00 +00:00 0816 12:00 +00:00 0B/16 18:00 +00:00 0817 Q0:00 +0

e == Hourly Megative aFRR Price M um == Hourly Positive aFRR Price Average

https://dashboard.ewiser.hu/admin/capacity- stat



aFRR MASNAPI KAPACITASPIAC

Szamitas alapja:

* Ajelenlegi bevétel kevesebb, mint 50%-aval kalkulalva
Atlagos kapacitasdij-bevételek:

«  Kitaplalas (19-21h): ~40 EUR/MW/h (lekapacitas)

«  Toltés (12-15h): ~5 EUR/MW/h (felkapacitas)

«  Akkus rendelkezésre éllas (17-19h): ~50 EUR/MW/h (felkapacitds)

Egyéb idészakokban a bevétel elhanyagolhaté:
* Negyedoras aktivitas dominal

«  Masnapi lekotési drak alacsonyak (féleg esti érakban)



aFRR MASNAPI KAPACITASPIACI BEVETEL

Alapkonfiguracio
0,5 MW / 1 MWh akkumulator
Napi bevétel (0,5 MW alapjén):
aFRR ,le” (19-21h): 2 x 40 EUR/MW/h x 0,5 MW = 40 EUR/nap

aFRR ,fel” (12-15h és 17-19h):
3x5EURx0,5MW =7,5EUR
2 x 50 EUR x 0,5 MW = 50 EUR
Osszesen: 57,5 EUR/nap

Eves becslés:
Kihasznaltsag: 75%
Sikerdij: 10%

Szamitas: 365 x (40 + 57,5) x 75% x 90% = 24 024 EUR / év



2h AKKUMULATOROS DAM/IDM MODELL

HUPX alapu modell elénye:

* A megtériilés kevésbé fligg a kapacitaspiactdl
2026 utan:

«  Energiadij-bevétel fliggetlenedik a magyar szabalyozdastdl (PICASSO projekt miatt)
Megtériilés szamitas:

« 270000 EUR/ (65856 EUR + 24 024 EUR + 16 200 EUR) = 2,54 év

* Megjegyzés: a kapacitasdij bevétel csokkenhet a piacra 1épd Uj akkuk miatt
Osszegzés:

*  Megtérilés: ~2,5 év

*  Pesszimista korilmények kozott is

* 10 év garancia mellett

«  Teljesitménylekdtés nélkiil



MUKODESI TAPASZTALAT

Mért teljesitmény és aFRR iddszakok (helyi idd szerint)
500 | — Mért teljesitmény (kW)
aFRR fel kapacitasdij idészak (500 - termelés)
aFRR le kapacitasdij idészak

s
X
>
[~
‘O
£
&
"
2
@




HAVI aFRR FELKAPACITASDIJ-ARAK

aFRR capacity average and minimum

0819 08/21

e aFRR Price Average




HAVI aFRR LEKAPACITASDIJ-ARAK

aFRR capacity average and minimum

€200




FELTETELEK

0 Meglévé er6mi esetén

*  Nem sziikséges az inverterek cseréje

» Az akkumulator AC csatoltan, kilon inverterekkel csatlakozik
0 Telepités

« Az akku a transzformator mellé kertdil, kiilon transzformator nélkiil
= Alkalmazhatésag

*  Akoncepcio érvényes meglévd és Uj épitésl napelemparkokra is
" HUPX ki-be taplalas

o KAT és KAT Prémium eréml(ivek esetén is alkalmazhaté taktika

" Prémium tamogatdas és MAVIR referenciaar

A MAVIR az orszagos napelemes termelés alapjan szamol

A HUPX DAM arkiilénbséges stratégeia mikoddképes, mivel a referenciaar

nem egyedi HUPX arhoz kotott




MEGTERULESI IDO

RENDSZER
KOLTSEGE

TAMOGMIAS'
PROGRAMOK (KAT)

LEKOTESI DiJ

AKKUMULATOR
ELETTARTAMA

HASZNALATI
CIKLUSOK

KOCKAZATOK

PV + nettd 2h akkumulator

2,81 év

Alacsonyabb koltség, 270 000 EUR

Mikodbképes

Nincs lekdtési koltség

Gyorsabb élettartam-csdkkenés (9 év)

Napi 1,8 ciklus (DAM, IDM, energiadij)

Alacsonyabb kockazat, mivel nagyobb a
t6zsdei bevétel részaranya (77,5%!)

PV + nettd 4h akku +
fogyasztaslekotés

3,35 év

Magasabb koltség, 450 000 EUR

Mikodbképes

8 millié forintos lekotési dij/év

Hosszabb élettartam, kisebb igénybevétel
(17 év)

Napi 1 ciklus (DAM, IDM, energiadij)
kétszer akkora tarolé miatt!

Nagyobb kockazat, mert nagyobb a
részaranya a kapacitaspiacbodl szarmazé
bevételnek, t6zsdei részarany csak
53,6%!



FIX ARAS SZERZODES - garantalt megtérilés

0 Uzleti modelliink lényege:

« 3 éves fix szerz6déssel garantalt megtérilést vallalunk enrgiatarol6 projektekre

«  Apartner nem piaci szerepl6ként keres pénzt — kizarélag t6liink kapja a bérleti dijat

«  Ez stabilitast és kiszamithatdsagot ad a tulajdonosnak
0 Miért el6nyos?
«  Stabil bevételi struktura — bankolhato — j6 megtériilés

o Bérleti dij feltételek:

*  0,5MW/nett6 TMWh 2h-as rendszer esetén — 100 000 EUR / nett6 MWh / év:
* Ha az energiatarol6 rendelkezik betaplalassal megegyez6 vételezési teljesitménnyel
+  Esrendelkezik miikddé aktiv ellenallassal
*  RHD koltségek: lekotési dij 20 000EUR/év + 330MWh*20EUR/MWh=26600EUR/MW
«  Arrés: 73 400 EUR/netté MWh /év

«  Egyéb esetekben - 55 000 EUR / netté MWh / év (RHD teljesitmény lekotés nélkdil)



OSSZEFOGLALAS

BESS UZLETI LEHETOSEGEK - KULCSPONTOK

2 MW mikodd BESS

. Gyartok: Sofar, Huawei, Teclore, Delta stb.
0 Open-book elszamolas

*  MAUVIR aFRR kapacitasdij szamla alapjan
»  Szamlak szétbontasa erémfvi szinten
W Kereskeddi partnerség lehet6sége
*  Jo szabdlyzéval akar 150-200 000 EUR / netté MWh bevétel

»  Sikerdijas konstrukciéban
W Stabil Gzleti ajanlat

+ 100000 EUR / nett6 MWh
*  Konfiguracio: 2h tarolds, 0,5 MVA termelés + 0,5 MVA fogyasztas

+  3éves fix szerz6dés
W1 Szinte végtelen taktika mozgastér

*  Havi/madsnapi kapacitastenderek
*  HUPX stratégiak

*  Becsiilt termelés optimalizalasa stb.




‘4’ EWISER

KOSZONOM A FIGYELMET!

Olaszi Balint

ewiser.ai



mailto:balint.olaszi@ewiser.hu
mailto:balint.olaszi@ewiser.hu
https://ewiser.ai/
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